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Pabouast mporpamMmma y4eOHOT0 Kypca 1mo XuMuu s 8-9 kiacca pazpadborana Ha ocHoBe PI'OC
BTOPOTO MOKOJICHHSI, IPUMEPHOM MPOTrPAMMBI OCHOBHOTO 00IIIero 00pa3oBaHMsl 10 XUMUHU.
Hannas pabouas nmporpamma peanusyercs o YMK I'.E. Pynsuruca u @.I'. denpamana.

Jis m3yyeHus npeamera «XuMus» Ha dTarne OCHOBHOTO o011ero oopasoBanust oTBogutcs 136
YacoB:

8 xitacc —684acos;

9 kimacc —68 Jacos.

Jannas oOpa3oBarenbHasi mporpamMma OOECIeYMBAEeT YCBOCHHE YYAIIMMUCS BaKHEUIIMX
XUMHYECKHX 3aKOHOB, TEOPHI M MOHATUH; (HOpMUPYET MpPEICTaBICHHE O POJIM XUMHUU B OKPY-
JKAIOUIEM MHUPE U JKU3HM uyenoBeka. [Ipyu 3ToM 0CHOBHOE BHUMAaHHE YIENAETCS CYIIHOCTH XUMHU-
YECKUX peakUuil U METOAaM UX OCYILECTBICHHUS.

OaHMM 13 OCHOBHBIX NPUHIUIIOB TIOCTPOECHUSI TPOIPAMMBI SIBJISETCS MPUHLIMIT JOCTYITHOCTH.
DKCTepUMEHTANIbHBIE TaHHBIE, TONyYEHHbIC YYAIIUMHUCS MPU BBIMOJIHEHUN KOJIUYECTBEHHBIX
OIIBITOB, [TO3BOJISIFOT YYAIIUMCSI CAMOCTOSITENILHO JI€NaTh BHIBO/IbI, BBISBIISATH 3aKOHOMEPHOCTH.
[Tonxo/ibl, 3a710’KEHHBIE B COJIEPKaHUE TIPOrPaMMBI Kypca, CO3Aat0T HEOOXOAUMBIE YCIOBHS [T
CUCTEMHOI'0 YCBOEHUS yYalllUMUCS OCHOB HayKH, /111 0OECIIeUeHUs Pa3BUBAIOLLETO U
BOCIIHMTBHIBAIOIIETO BO3ACHCTBYSI 00YUEeHHsI Ha JTMYHOCTD ydalierocsi. @opmupyembie 3HaHUS
JIOJDKHBI CTaTh OCHOBOW CHCTEMBI YOSXKICHUI MIKOIBHUKA, IICHTPAIBHBIM SIIPOM €T0 HAyYHOTO
MHUPOBO33PEHUSI.

[Tpu nmpoBeeHUN MPAKTHYECKUX U Ta00PaTOPHBIX PadOT INIAHUPYETCS HCIIOIB30BaHHE
1 poBoi 1abopaTopuu neHTpa «Touka poctay.

Hcnons3zoBanue obopynoBanusi «Touka pocta» mpu peanmszanuu ganHo OIl mo3Bosser
CO3/aTh YCIIOBUSI:

JUIS pacIIupeHHsl CoAep KaHMsI IIKOIbHOIO XUMUYECKOT0 00pa30BaHus;

JUTS TIOBBIIIEHUS TIO3HABATENFHOW aKTUBHOCTH O0YYAIOIIMXCSl B €CTECTBEHHO-HAYYHOM
obnacru;

JUIsL pPa3BUTHUS JIMYHOCTH peOEHKA B IpolLiecce 00yueHHsI XUMHH, €ro ClocoOHOCTeH,
(GbOopMUPOBAHUS U YIOBJIETBOPEHUSI COLIMAIBHO 3HAUUMBbIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;

TUIs paboThI ¢ OJJAPEHHBIMH IIKOJIBHUKAMU, OPTaHU3allMU UX PA3BUTHUS B PA3IUYHBIX 00-
JacTsx o0pa3oBaTeNIbHOM, TBOPUYECKOH 1€ TEIbHOCTH.

Ilnannpyemble pe3ybTaThl OCBOEHUSI YUeOHOT0 NpeaMeTa « XuMHs)

Jluunocmmuowie pes3yiomantvl

Obyuarowuiics noay4um 03MONCHOCIb OJis1 hopmMuposanus ciedyrouwux iuiHocmusvix YV/:

olpeielieHue MOTUBAITUU U3YUeHUsT y4eOHOTO MaTepraa,

OILICHHBAHHE YCBAMBAEMOI0 yUeOHOTO MaTepuana, UCXO/Is U3 COIMATBHBIX U IMYHOCTHBIX
IICHHOCTEI;

MOBBILIIEHUE CBOEr0 00pPa30BaTEIbHOTO YPOBHS U YPOBHS TOTOBHOCTH K U3yUEHUIO OC-
HOBHBIX HCTOPHYECKUX COOBITHH, CBSI3aHHBIX C PA3BUTHEM XHMHUHU U OOIIECTBA;

3HAHHE TIPABUII TOBEICHUS B YPE3BBIYANHBIX CUTYAIIHSX;

OLICHUBAHME COLIMATILHOW 3HAYUMOCTHU Mpodeccuil, CBSI3aHHBIX C XUMUEN;

BIIQJICHHE TIPaBHJIaMU OE30MaCHOTO O0pAIEHUS ¢ XUMHUYECKUMH BEIIECTBAMH B 000PY-
JIOBAaHUEM, TIPOSIBIICHUE DKOJIOTHYECKON KYJIbTYPHI.

Memanpeomemmnuwie pe3yibmamot



Pecynamuenvie
Obyuarowuiicst noyyum 803MOACHOCIb OJisL POPMUPOBAHUSA CLEOVIOWUX De2YTISIMUBHBIX
YviI:
1eJsienoiaranue, BKI0Yasi MOCTAaHOBKY HOBBIX IIEJICH, IpeoOpa3oBaHUe MPAKTHUECKON
3a/1a4¥ B IO3HABATEIBHYI0, CAMOCTOSITEIIbHBIN aHAIN3 YCIIOBUI TOCTHXKEHUS 11EJIM HA OCHOBE
y4€Ta BBIICTICHHBIX YYUTEIEM OPHCHTUPOB JICHCTBHSI B HOBOM YYeOHOM MaTepHale;
TUTAHUPOBAHUE ITYTH JTOCTHXKEHUS TIeNIei
yCTaHaBJICHUE 1IEJICBBIX TPUOPUTETOB, BBIICIICHUE AIbTEPHATHBHBIX CIIOCOOOB JIOCTHXKECHUS
e U BIOOp Hambomee 3 pexkTUBHOrO crocooa;
YMEHHE CAMOCTOSTEIILHO KOHTPOJIMPOBATH CBOE BPEMSI M YIIPABJIATH UM,
YMEHHE IPUHUMATDH PEIICHUS B TPOOJIIEMHOM CUTYaIINU;
MOCTAaHOBKA y4eOHBIX 3a/1a4, COCTABJICHHUE IUIaHA U TIOCJIC0BATEIbHOCTH JICHCTBHIA;
opranm3aius pabo4ero Mecta pH BBITIOJTHEHUN XUMUYIECKOTO IKCIIEPUMEHTA,;
MPOTHO3UPOBAHKE PE3YJIbTATOB 00yUCHHSI, OLICHUBAHHE YCBOCHHOTO MaTepuaa, OleHKa
KaueCcTBa M YPOBHS MOJyYCHHBIX 3HAHUH, KOPPEKIIHS TUIaHA B CIIOCO0a ICHCTBUS TTPH
HEO0OXOOMMOCTH.

IloznasamenvHole
Obyuarowuiicss nOIYYUmM B03MONCHOCMb OISl POPMUPOBAHUSL CTLEOVIOWUX NO3HABAM EJIbHLIX
YVI:
MTOVICK ¥ BBIJICIICHUE HH(POPMAITUH;
aHaJIu3 yCIOBUH U TpeOOBaHUH 3a7auu, BEIOOP, COMOCTaBIEHNE U 00OCHOBAaHUE CIIOC00a
pelIeHus 3a/1a9u;
BBIOODP Hanbomee 3pPEeKTUBHBIX CIOCOOOB PEIICHUs 3a]]a4l B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPET-
HBIX YCIIOBH;
BBIJIBUKEHHE 1 000CHOBaHME T'MITOTE3bI, BBIOOP crioco0a e€ MpoBepKH;
CaMOCTOSITENTFHOE CO3/IaHKE ATOPUTMA JICATEIIEHOCTH TPU PEIICHUH MTPOOIIeM TBOpYe-
CKOTO ¥ TIOMCKOBOTO XapakTepa;
YMEHHS XapaKTepH30BaTh BEIIECTBA [0 COCTABY, CTPOCHUIO U CBOHCTBAM;
OTMCHIBAHUE CBOMCTB: TBEP/BIX, )KHUJIKHUX, Ta3000pa3HbIX BEUIECTB, BBIICTIEHUE UX CYIIIe-
CTBEHHBIX IPU3HAKOB;
M300pakeHNe COCTaBa MPOCTEUIITNX BEUIECTB C MOMOIIBI0 XUMHUECKUX GOPMYI U CYIII-
HOCTH XUMHYECKHUX PEAKIHiA C TTOMOIIBI0 XUMUICCKUX YPaBHECHUI;
MpOBeJICHUE HAOIIOACHHMIA, OTMCaHNEe IPU3HAKOB U YCIIOBUH TEUEHUSI XUMUYECKUX PeaK-
11, BBITOJIHEHHE XMMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, BHIBOBI HA OCHOBE aHAJIN3a HAOII0ICHNH 32
HKCIIEPUMEHTOM, pElIeHHE 3a1a4, TTOTyYeHuEe XUMUYeCKOH HH(pOopMaluy U3 pa3aTudHbIX
HUCTOYHUKOB;
YMEHHE OpTaHU30BBIBATH UCCIIEIOBAHUE C IETI0 TIPOBEPKHU TUIIOTE3;
YMEHHE JIeaTh YMO3aKITIOUeHUs (MHAYKTUBHOE ¥ 10 aHAJIIOTHUH) U BBIBOJIBI,
yMeHHe 00BEKTUBHO OIIEHUBATh WH(OPMAIIHIO O BEIIECTBAX U XMMHUECKHUX MPOIIECCaXx,
KPUTHYECKH OTHOCUTHCS K TICEBIOHAYYHOW HH(POPMAIIHH.
Kommynukamusnvie
Obyuarowuiics noay4um 603MOHCHOCMb OISl POPMUPOBAHUSL CE0YVIOWUX KOMMYHUKAMUBHBIX
YViI:
MOJTHOE ¥ TOYHOE BBIPAKEHUE CBOMX MBICIICH B COOTBETCTBHH C 33/1a9aMH M YCIOBHSIMU
KOMMYHHUKAIIHH;
aJIeKBaTHOE MCTIOIb30BAHUE PEUEBBIX CPEJICTB /ISl YIaCTHS B TUCKYCCHUU B apTyMeHTa-
IIUH CBOCH MO3MIINU, YMEHHE TPEACTABIATh KOHKPETHOE COAEPIKaHUE C COOOIIEHHEM €T0 B
MMCbMEHHOU U YCTHOU (popme, ompesiesieHre crmoco00B B3aUMOICHCTBUSI, COTPYIHUUECTBO B
noucke u coope nHpopMaluu;




oIpeJiesIeHUe CIIocoO0B B3aUMOJICHCTBUS, COTPYJHHUUECTBO B IIOMCKE U cOope HHPOP-
MaIiH, y4acTue B AUajore, IaHUPOBaHUE OOIIMX CIOCOO0B pabOTHI, MPOSIBICHHUE yBa-
KHUTEIHHOTO OTHOIICHUS K IPYTUM y4aluMcs;

OIMCaHUE COJEP>KAHUS BBIMOIHIEMbIX JIEHCTBUH C LIEIbI0 OPUEHTHUPOBKU B ITPEIMETHO-
MPAKTUYECKOU JIESITENBHOCTH;

YMEHHS YUUTHIBATh Pa3Hble MHEHHS U CTPEMHUTHCSA K KOOPJIMHAIIUYN PA3TUYHbBIX MO3UIIUIT
B COTPY/IHUYECTBE;

(dbopMynrpoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE U TIO3UIIHMIO, APTYMEHTHPOBATh U KOOPJIMHUPOBATH €€

C TMO3UIUSAMH APTHEPOB B COTPYTHUUECTBE MTPH BHIPAOOTKE OOIIETO pEelIeHHs] B COBMECTHON
JeSITEIIbHOCTH;

OCYIIECTBISATH B3aUMHBII KOHTPOJIb M OKA3bIBATh B COTPYIHUYECTBE HEOOXOUMYIO
B3aMMOIIOMOIIb;

IUTAHUPOBATH 00IIHE CIOCOOBI PA0OTHI; OCYIIECTBIIATH KOHTPOJIb, KOPPEKIIHIO, OLICHKY
neiicTBuil mapTHEpPa, yMeTh yOexKaTh;

MCTIOJIB30BATh a/IEKBATHBIE SI3BIKOBBIE CPEACTBA JJIs1 OTOOPAKEHHSI CBOMX YyBCTB, MBIC-
JIel, MOTHBOB M MIOTPEOHOCTEH; 0TOOpaxkaTh B peun (omucanue, o0bICHEHHE) CoJIepKaHne
COBEpIIAEMBIX JICHCTBUH, KaK B (popMe TPOMKOI COIMATM3UPOBAHHON peun, Tak U B (popme
BHYTpEHHEH peul;

pa3BUBaTh KOMMYHUKATHBHYIO KOMIIETEHIINIO, UCTIONB3Ys CPEACTBA YCTHON M MMChMEH-
HOM KOMMYHHKAIIUU MPU paboTe C TEKCTaMH Y4eOHUKA U JOMOJHUTEIBHON JIUTEPaTypoH,
CIPaBOYHBIMHU TAOJIULAMH, IPOSBIISITH TOTOBHOCTh K YBaKCHUIO WHOW TOYKH 3PEHUS MPH
00CYXXJIEHUU Pe3yIbTaTOB BHIMOJTHEHHON paOOTHI.

Ilpeomemmnvie pe3ynomamut

Obyyarowuiica Hayyumcs.:

MIPUMEHSITh OCHOBHBIE METO/IbI TIO3HAHWS: HAOIIOACHHE, N3MEPCHHE, YKCIICPUMCHT;

OTHCHIBATh CBOWMCTBA TBEPABIX, KHUJIKHX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIICIAS UX CYIIE-
CTBEHHBIC TIPU3HAKH;

PacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHA COXPaHEHHUsI MacChl BEIIECTB, AaTOMHO-MOJIEKYISIPHOU Teo-
puu;

pa3nuyaTh XUMHYECKHE U (PU3NYECKUE SIBICHUS, HAa3bIBaTh MPU3HAKU U YCIIOBUS TIPOTE-
KaHWUS XUMHYECKHUX PEaKIIHiA;

coOMroAaTh MpaBuiia 0e30MacHoi paboThI P MPOBEIEHUH OTIBITOB;

MOJIb30BaThCA JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TTOCYI0H;

MOJIy4aTh, COOMPATh Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA U PACIIO3HABATH UX;

XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOpraHWYe-
CKHX COCJMHCHHIA, TPOBOJIUTD OIBITHI, TIOITBEPKIAIONIIE XUMUICCKIE CBONCTBA H3yUEHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB;

PacKphIBaTh CMBICI TIOHSATHUS «PACTBOP», BEIYHCIISATH MAaCCOBYIO JIOJIO PaCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA B PACTBOPE, TOTOBUTH PACTBOPHI C ONPENEIEHHON MAaCCOBOH JI0JIeH pacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA,

XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3MUECKHUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIA KPUCTAILTHYE-
CKOH peméTKu, ONPeIeIsITh BHJI XHMHYECKOHN CBSI3U B HEOPTAHUYECKUX COCTMHCHUSX;

PacKpbIBaTh OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUU DIIEKTPOIUTUIECCKON JUCCOIUAIINH, COCTAB-
JIATh YPABHEHUS SJICKTPOJUTHUYECKON TUCCONUAIIMN KUCIIOT, IET0YEH, COJIEH U peaKui
HOHHOr0 0OOMEHa;

PacKphIBaTh CYIIHOCTh OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUH, ONPEACIIATh OKHC-
JUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, COCTABIISITh YPABHEHHSI OKACIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIX
peaKIuii;

Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMHUYECKON peaKInu;



XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAILJIOB
U METAaJJIOB;

IMPOBOAUTD OIIBITHI IO NOJYUCHUIO U U3YYCHHUIO XUMUYCCKUX CBOIICTB PAa3INIHBIX BC-
IECTB;

rPaMOTHO OOpaIIaThCs C BEHIECTBAMU B MOBCEIHEBHON KU3HH.

Obyuarowuiics noay4um 03MONCHOCIb HAYUUMbCA!

BBIIBUT'ATh U MPOBEPATH SKCIICPUMCHTAJIbHO T'MITIOTC3bI O XUMHUYCCKUX CBOMCTBax Be-
IIECTB Ha OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYINATh B XUMHUYECKHE PEaKILIUH, O
XapakTepe U NPOAYKTaX Pa3IudHbIX XUMUYECKUX PEaKIIUil;

XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA [0 COCTABY, CTPOCHHIO M CBOMCTBAM, YCTaHABJIMBAThH MPH-
YUHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3U MCXKAY JAHHBIMU XapPAKTCPUCTUKAMU BCIICCTBA,

COCTaBJISITh MOJICKYJISIPHBIC U TIOJTHBIE HOHHBIE YPAaBHEHUS 10 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUAM,

MIPOTrHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTD BEIECTBA MPOSIBISITH OKUCIUTENbHBIE UM BOCCTAHOBH-
TEJIbHBIC CBOMCTBA C y‘IéTOM CTEIICHEH OKHUCICHUS 3JIEMCHTOB, BXOJAIINX B €0 COCTAaB,

BBIIBUTATh U MPOBEPSTH SKCIIEPUMEHTAIFHO TUIIOTE3bI O Pe3yabTaTaxX BO3JEHCTBUS pa3-
JINMYHBIX Q)aKTOpOB Ha USMCHCHUC CKOPOCTHU XUMHUYECKON pCaKkuuu;

UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS AJIS1 KOJIOTMYECKH TPAMOTHOTO TIOBEJICHUS B
OKpYKaroILEeH Cpese;

UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KITI0YEBbIe KOMIETSHIIMU MTPH BBIITOIHEHUH MPOEKTOB U
peleHnn yueOHO-UCCIIeI0BATENbCKUX 3a/1a4 110 U3YUYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOIyUeHUS U
pacro3HaBaHMsI BEIIECTB;

O6’I)€KTI/IBHO OLICHHUBATH I/IH(bOpMaIII/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHUUYCCKUX ITPOLECCAX;

OCO3HABaTh 3HAYCHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUN IO XUMHH ISl IPAKTUYECKON JesITeNbHO-
CTH YEJIOBEKa;

CO3/1aBaTh MOJENHU M CXEMBI JUIA PeIIeHUs] y4eOHBIX U MO3HABATENbHBIX 33/1a4; TOHUMATh
H€06XOI[I/IMOCTB CO6J'IIOI[€HI/I${ npezmncaHI/Iﬁ, npeajaracMbiX B MHCTPYKIUAX MO UCITOJIb30BAHUTIO
JIEKapCTB, CPEJICTB OBITOBOM XHUMHH U JP.

Cooeporcanue Kypca 8 knacc

Ne ni/m Paszpesnnl nporpamMmel KosmuecTBo yacos KonuvecTBo
KOHTPOJIbHBI
padort

1 OCHOBHbBIE TIOHSITHSI XUMUU 54 (51 + 3 gaca 5

(YypoBeHB aTOMHO — pe3epBHOTO
MOJICKYJISIPHBIX BpPEMEHM)
MIPEICTABICHUH )
2 [Tepuoauueckuit 3aK0H U 7 -

nepuoanvccCKkas CucreMa

Pa3zpnen 1. OcHOBHBIE MOHATHSA XMMHHU (YPOBEHb ATOMHO- MOJIEKYJISIPHBIX NPeEACTABJICHHUIT)
IIpenmer xumuu. XrMHs Kak 4aCThb €CTECTBO3HAHUs. BemecTsa u ux csorcrsa. MeToasl
MMO3HAHMSI B XUMHH: HaOJt0IeHne, SkciepuMeHT. [IpuemMbr 6e30macHoii paboThI C
obopynoBanueM U BemecTBaMu. CTpoeHue TiaMeHu

YucTeie BemecTBa u cMecH. CriocoObI OYMCTKH BEIIECTB: OTCTaWBaHKE, (PUIHTPOBAHHE,
BBHITIAPUBAHUE, Kpucmaiiuzayus, oucmuiiayus. Ou3ndeckue U XUMHUIECKHUE SBICHUS.
Xumnueckue peakuuu. [[pu3Haku XUMHUYECKUX pEeaklMil U YCIOBHS BO3HUKHOBEHUS U TEUECHUS
XUMUYECKHUX PEAKLIUU.

ATOMBI , MOJIEKYJIBI M MOHBL. BellecTBa MOJIEKYIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.
Kpucrannmaeckue u amop¢HbIe BemecTBa. Kpucramimyeckue penieTku: HOHHasl, aTOMHAst U
MOJIEKYJISIpHAsl. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEUIECTB OT THUIA KPUCTANINYECKOM pemieTku. [IpocTeie u



CJIOKHBIE BEIIECTBA. XMMUYECKHH 371eMEHT. MeTalibsl M1 HeMeTasulbl. ATOMHAs €IMHULIA MaCCBhl.
OTHOcuTeNbHAs aTOMHAs Macca. S3bIK XUMHUH. 3HAKU XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB. 3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTaBa BellecTBa. XuMuueckue ¢popmyibl. OTHOCUTENbHAs MOJICKYJISIpHAsE Macca.
KauecTBeHHBIN U KOJIMYECTBEHHBII COCTaB BellleCTBA. BhIuncieHe 1o XUuMUYecKUM (popMysiam.
MaccoBas 10J1s1 XUMHUYECKUX 2JIEMEHTOB B CII0KHOM BELIECTBE

BanentHocTs XuMuyeckux 31eMeHToB. OnpesiesieHne BaJIeHTHOCTH 3JIEMEHTOB 110 (hopmynam
OuHapHbIX coeanHeHui. CocTaBiIeHne XUMUYECKUX (POPMYIT IO BaJICHTHOCTH.
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YU€HHE. 3aKOH COXPaHEHUsI MacChl BelecTs. JKu3Hp u
nesrensHocTbM.B. JIomoHOCOBa. XuMudeckue ypaBHeHuUs. THUIIBI XUMUYECKUX PEaKLIUU
IIpakTnyeckue padboTbi:

[] IIpaBuiia TeXHUKH 0€30I1aCHOCTHU IIpU pabOTe B XUMUYECKOM KaOuHeTe. 3HAKOMCTBO C
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

] OuncTKa 3arpsi3HEHHOM IOBApEHHOU COJIH.

Pacuernble 3agaun. BoruncieHre OTHOCUTEIBHON MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA 10
dbopmyne. Beruncienre MacCoBOM A0JIH 3JIEMEHTA B XUMHUYECKOM COSTUHEHUH. Y CTAHOBIICHUE
npocTeiniel (hopMyIIbl BEIIeCTBA IO MaCCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB. BhIauciieHus mo
XUMHUYECKUM YPABHEHUSM MACChl MJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA 10 U3BECTHON Macce WU
KOJIMYECTBY OAHOTO M3 BCTYNAIOLIMX WM MMOJYYaAOIIUXCS B PEAKLIMK BEIIECTB.

Kucnopon. Haxoxnenue B npupoje. [lonydyenue kucnopoaa B 1abopaTopuu U
MPOMBIIUIEHHOCTH. PU3HUYECKHE U XMMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOpoa.. [I[puMenenue kucnopoaa.
Kpyrosoport kucnopona B npupoje. O30H , almoTponus Kuciopoja. Bo3nyx u ero cocras.
3amuTa aTMOC(HEPHOTO BO3yXa OT 3arPsS3HCHUM.

Bonopona. Haxoxnenue B npupoze. [Tonydenue Bogopoaa B 1ab0paTopuu U IPOMBIILIEHHOCTH.
du3nyecKne 1 XMMHAYECKUE CBOMCTBA BOJIopoaa. Bogopon — BoccTtaHoBUTENNb. Mepbl
6e30macHOCTH Ipu pabote ¢ BojopoioM. [Ipumenenne Bogoposa.

Bopa . Metonbl onpeaeneHus coctaBa BOJAbl — aHAIN3 U CUHTE3. DU3NYECKUE U XUMUYECKUE
cBOiicTBa BoJbl. Bosa B mpupoae U cocoObl ee 0UUCTKU. Adpaiivs BOAbl. XUMHUYECKHE
cBoiicTBa BoJibl. [IpuMenenue Bosibl. Bona — pactBoputenb. PacTBOPUMOCTE BEHIECTB B BOJE.
Ornpenenenre MaccoBOM JOJIM PAaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

KonuyectBennbie oTHOmEeHH B XxuMuu. KomuectBo BemiectBa. Moib. MosnsipHast Macca. 3akoH
ABorajipo. MomsipHblit 00beM ra3oB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTD Ta30B. OOBEeMHbBIE OTHOIIICHUS
ra3oB MMPU XUMUYECKUX PEAKITHIX.

Baxkueiimue kimaccsl HEOPraHMYECKUX coeAMHeHU. OKCUIBL: COCTaB, KacCU(pUKALIUAL.
OcHoOBHBIE U KUCTTOTHBIE OKCcUIbI. HOMeHkmaTypa okcuaoB. Ou3ndeckne 1 XUMHUIECKUE
CBOICTBA, MTOJTy4YE€HHE, IPUMEHEHUE OKCHJIOB.

I'unpokcunst . Knaccudukarus rugpokcunoB. OcuoBanusi. Cocra. lllenoun u HepacTBOpUMbBIE
ocHoBaHMs. HoMeHnknatypa. duszndeckne 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHMM. Peakius
HelTpanu3anuu. [lonyuenue. [lpumenenne. AM¢oTepHble OKCHIBI U THAPOKCHIBI

Kucnotsr: cocras, kiaccudukanus 1 HOMeHKIarypa. Ousndeckrne 1 XUMHUIECKUE CBOMCTBA
KHUCJIOT. BBITECHUTENbHBIN Pl METAILIIOB

Comu.: coctaB, knaccuduKaius 1 HOMeHKIaTypa. Ou3nyeckne 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA COJICH.
PactBOpuMOCTH coseii B Boge. XUMUYECKUE CBOWCTBA COJIEH CIIOCOOBI MOTYYESHUS COJICH.
IIpumenenune cone

['eneTndeckasi CBA3b MEXKJy OCHOBHBIMH KJIAaCCAaMU HEOPTaHUUYECKUX COCAMHEHUH.

Paszgea 2. [lepuognueckuii 3aK0H U NEPUOANYECKAs] CHCTEMAa XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
.. Menneneesa. CTpoeHue aroma

[TepBble MOMBITKY KJIaCCUPHUKAIIUN XUMUYECKUX AJ1eMeHTOB. [IoHsATHE O TpymNmax cXOAHbIX
aneMeHTOB. EcTecTBeHHbIE ceMECTBA 1IETOUYHBIX METAJUIOB U TaJIOreHOB. biiaropoaHbie rasol.
[Tepuonnueckuii 3akon [. . Menneneea. llepuoauueckas cucrema Kak €CTECTBEHHO-HAy4YHast
KJIaccu(UKalus XUMHUUECKUX JIeMeHTOB. TabnuuHas ¢popma mpeacTaBiIeHus Kiaccupukanms



XUMHUYECKHX delieMeHTOB. CTpykTypa Tabmuibl «[leproandeckas cucteMa XUMUYECKUX
anemenToB JI. . MenneneeBa» (kopotkas popma): A- u b- rpymnmsl, nepuoibl. usndeckuit
CMBICJI OPSIAKOBOIO JIEMEHTA, HOMEpa [1€pHo/ia, HOMEPA IPYHIb (111 3JIEMEHTOB A-IpyI).
CtpoeHue aToMa: po U 3JeKTpoHHask 00osiouka. CocTaB aTOMHBIX SiZiep: MPOTOHBI U
HeUTpoHbl. M30TOMBI. 3apsii aTOMHOTO S7pa, MacCOBOE YHMCIIO, OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca.
CoBpemenHast QOpMYIHPOBKA MOHATHS «XUMUYECKUNA AIEMEHT.

DnekTpoHHas 000JI0YKa aTOMa: MOHATHE 00 YPHEPTETUIECKOM YPOBHE , €T0 EMKOCTH.
3anoiHeHue MEKTPOHHBIX CJIOEB Y aTOMa 3JIEMEHTOB IEPBOT0 — TPETHETO MEPUOOB.
CoBpemenHast OpMyIHPOBKA MEPHOJUICCKOTO 3aKOHA.

3HayeHue neproauueckoro 3akona. Hayunsle noctsoxenus [[.M1.MenpeneeBa : ucnpaBieHue
OTHOCHUTEJIbHBIX aTOMHBIX MaccC, IEPECTAHOBKH XUMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB B IEPUOIUUECKON
cucteme. XXuznb u gesareabHocts [. Y. Menaeneena.

Ctpoenue aroma. CocTaB aTOMHBIX siiep. DNeKTpoHbl. 3oTomnbl. CTpoeHue 3IeKTPOHHBIX
00os10uek aTomMoB nepBbix 20 areMeHToB nepuoauueckoi cuctemsl Jl. M. Menaeneena.
JlabopaTropHblie onbIThbl. B3anmoselicTBre ruipoKcuaa IIMHKA C paCTBOPAMU KUCIIOT U
IIeJI0YEH.

Pa3nen 3 Ctpoenue BemecTs (7 4)

DNEKTPOOTPULIATEIHLHOCTh XUMUYECKUX 371€MEHTOB. OCHOBHBIE BUJIbI XUMUYECKON CBS3H:
KOBAJICHTHAs HETIOJISIpHAsi, KOBAJICHTHAs MOJIApHAsi, MOHHAs. BaleHTHOCTH 3JIEMEHTOB B CBETE
anekTpoHHOU Teopun. CTeneHb okuciaenus. [IpaBuia onpeaeneHus: CTEeHn OKUCICHUS
3JIEMEHTOB.

Cooepicanue Kypca 9 knacc

KoaunuyectBo yacos KoaunuyecrBo
Ne i/m Pa3nessl nporpammel KOHTPOJILHB]
padoTt
1 [ToBTOopenue kypca xumun 8 5 -
KJjlacca
2 MHoroob6pasue xumudeckux 18 1
peaxkuuin
3 MHoroo6pasue BeuecTB 38 2
4 Kpartkwuii 0630p Bakneimmx 7 1
OpPraHUYECKUX BEIIECTB
UTOTO 68 4

IloBTOpenue kypca xumuu 8 kiaacca (5 4). [leppoauyecknii 3aKk0H U NEpUOANIECKAs CUCTEMA
XUMH4ecKux a1eMeHToB [l 1. MenneneeBa B cBETE CTPOEHU aTOMOB. XUMUYECKAs CBS3b.
Crpoenue BenectBa. OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAaHMYECKUX COCUHEHUM: X COCTaB,
kiaccu¢ukanus. OCHOBHbIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COSIMHEHMI: UX cBoicTBa. Pacuérel o
XUMHYECKUM YPaBHEHHUSIM.

Hemoncrpanuuu. Tabnuna «Bunasl cazei». Tadanna « TUIBI KPUCTAITMYECKUX PELIETOK
Pazgea 1. MHoroo0pa3ue xumudeckux peaxkuuii (18 4).

Tema 1. Knaccudukanuss XumMmuueckux peakuuit (6 4)

Knaccudukanus XuMHUECKUX peakluil, peakIiui COeITMHEHUS, Pa3I0KEeHNUs, 3aMEIICHNUS,
oOmeHa. OKUCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTEbHbBIE peakiiui. OKUCINTENb, BOCCTAHOBHUTEIb,
IIPOLIECCHI OKUCIIEHUS, BOCCTAaHOBJIEHHS. COCTaBIE€HUE YPAaBHEHUI OKHUCIIUTEIBHO -
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX PEaKIMii ¢ TOMOIIBI0 METO/IA SJIEKTPOHHOTO OaslaHca.

TennoBble 3¢ (eKThl XMMUYECKUX peakuil. DK30TepMUYECKHUE U SHAOTEPMUUECKUE PEaKIUH.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHUs. CKOPOCTh XUMUYECKUX peakiuil. DakTopbl, BIUSIONIUE HA
CKOPOCTb XUMHUYECKUX peakuuil. [IepBoHauanbHble MPEICTABICHUS O KaTalu3e.
Lemoncmpayuu. /lemoncmpayus onvlmos, 6bIACHAIOWUX 3A6UCUMOCHb CKOPOCU XUMUYECKUX
peakyuti om paziuiHslx haKxmopos.



Tabauyvr « Obpamumvle peakyuuy, «Xumuueckoe pagrnosecuey, « CKOpocmsb Xumuieckou
peaxyuuy.

Pacuemmnvie 3adauu. Pacuemul no mepmoxumuyeckum ypasHeHusM.

Ilpakmuueckan paooma Nel. H3zyuenue enuanus ycioeuil npo6eOeHUss XUMUYECKOU Peakyuu
Ha eé cKkopochb.

O6patumsie peakiuu. [IoHATHE O XUMUYECKOM PaBHOBECHH.

Tema 2. DnekTponutudeckas aguccouuanus (12 )

XHUMHYECKUE PEAKIUHU, UAYIIHE B BOJHBIX PACTBOPAX. DJIEKTPOJIUTHI U HEANEKTPOJIUTHI. VIOHBI.
KaTtnons!l n annoHsl. ['naparnas Teopusi pacTBOPOB.

DNEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLUAIUS KUCIOT, OCHOBaHUM, coneil. Cinalble U CUIIbHbBIE
anekTponuThl. CTeneHs aucconuanyuu. Peakiumn noHHOTO 0OMeHa. Y CIIOBUSI POTEKAHUS
peaxiuii oOMeHa J10 KOHIla. XMMHYECKHe CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHUYECKUX
COCIMHEHUH B CBETE MPEACTABICHHUMN 00 3JIEKTPOIUTHUECKON TUCCOIMALIUUA U OKUCTUTEIBHO —
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIMIX.

[TonsTHE O THIPONHU3E COTNEN.

Pacuémei no ypasnenusam xum. peaxyutl, eciu 00HO U3 ewyecmes 0aHo 8 U3DbIMKe.
Hemoncmpayuu. Ucnoimanue pacmeopog ewjecme Ha 31eKmpuieckyio npo8oouMOocCcb.
leudicenue uono6 6 aneKkmpuueckom noJe.

Jlabopamopnwie onvimul. Peakyuu obmena medxrcoy pacmeopamu 31eKmpoaumos.
Ilpakmuueckasa padoma Ne2. Pewienue 3kcnepumenmaivHuix 3a0ay no meme «Ceoiicmea
KUCI0M, OCHOBAHUIL U CONell KAK 3J1eKMPOIUM06)).

Koumponvnasn paooma Ne 1 no memam «Knaccugpukayua xumuueckux peaxyuii» u
«Inekmpoaumuueckan ouccouuayusay. Illosropenue kypca xumuu 8 kiaacca (5 4).
[lepnonnueckuii 3aKOH U EPUOINYECKAs] cucTeMa XUMHUecKux 3inemeHToB J[. . MenneneeBa B
CBETE CTPOCHHS aTOMOB. XUMHUecKas CBsi3b. CTpoeHue BemiecTBa. OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHMYECKUX COSAMHEHUN: UX COCTaB, kiaccudukanus. OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHUI: X CBOMCTBA. Pacy€Thl MO XMMUYECKUM YPABHEHUSIM.

Hemonctpanuu. Tabmuma «Busl cBsazeity. Tadnuma « TUIbl KpUCTATUTMUECKUX PEIIETOK)
Pa3nen 1. Muoroo6pa3sue xumuueckux peakuuii (18 4).

Tema 1. Knaccuduxaryss XuMu4eckux peaxiuii (6 1)

Knaccudukanust XaMUUeCKUX PEaKIHi, peakIuK COSUHEHNUS, Pa3I0KEeHUS, 3aMEIICHHUS,
oOMeHa. OKUCIUTETHHO - BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiiuu. OKUCINUTENb, BOCCTAHOBUTENb,
MIPOIIECCHl OKUCIIEHUS, BOCCTaHOBJIeHHs. COCTaBI€HUE YPAaBHEHUM OKHCIUTEIBHO -
BOCCTaHOBUTEJBHBIX PEAKIIUH C MOMOIIBI0 METO/1a DIEKTPOHHOTO OaaHca.

TennoBbie 3QPEKTH XUMHUUECKUX PEAKIHI. DK30TEPMUUYECKUE U IHIOTEPMUUECKHIE PEAKIIIH.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHUs. CKOPOCTh XUMUYECKUX peakiuid. PakTopbl, BAUSIOIINE HA
CKOPOCTh XUMHUECKHX peakinid. [lepBoHadaIbHBIC TIPEICTABICHHS O KaTallnu3e.
Lemoncmpayuu. [Jemoncmpayus onvelmos, 8bIACHANOWUX 3A6UCUMOCTb CKOPOCHU XUMUYECKUX
peaxkyuii om pasiuyHulX aKkmopos.

Tabruyvr « Obpamumvle peakyuuy, «Xumuueckoe pagrnosecuey, « CKopocmsb Xumuieckou
peaxyuuy.

Pacuemmnvie 3a0auu. Pacuemul no mepmoxumuueckum ypasHeHusM.

Ilpakmuueckan paooma Nel. H3yuenue enuanus ycioeuil nPo6eOeHUs I XUMUYECKOU PeaKkyuu
Ha eé cKkopocmb.

O6patumbie peakiun. [IoHATHE 0 XUMHUYECKOM PaBHOBECHH.

Tema 2. DnekTponutudeckas guccouuanus (12 a)

XUMHUYECKUE PEAKITNU, UAYIITHE B BOJHBIX PACTBOPAX. DIEKTPOIUTHI U HEAJIEKTPOIUTHL. IOHEI.
Kartuons! u annonsl. ['upaTHas Teopus pacTBOPOB.

DIEKTPOTUTHYECKAs JUCCOIMAIINS KUCIIOT, OCHOBAaHUH, cosield. Crabbie U CUITbHBIE
anekTponuThl. CTeneHs Aucconuany. Peakinu noHHOTO 0OMeHa. Y clOBUSI MPOTEKAHUS
peakiuii oOMeHa 710 KOHIIa. XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX



COCIMHEHUH B CBETE MPEICTABICHHUN 00 SICKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALINN i OKUCITUTEIEHO —
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIMIX.

[TonsTHE O THIPONIHU3E CONEN.

Pacuémei no ypasnenusam xum. peaxyutl, eciu 00HO U3 ewyecmes 0aHo 8 U30bIMKe.
Hemoncmpayuu. Mcnvimanue pacmeopos seujecms Ha d1eKmpuydecKyio nposooUMoCcb.
leudicenue uono6 8 aneKkmpuueckom noJe.

Jlabopamopnvlie onvimol. Peakyuu obmena medxncoy pacmeopamu 31eKmpoarumos.
Ilpakmuueckan paooma No2. Pewienue skcnepumenmanvhnovix 3a0ay no meme «Ceoiicmea
KUC0m, 0CHOBAHUI U COJlell KaK 31eKMmPOIUmoey.

Koumponvnasa paooma Ne 1 no memam «Knaccugpukayua xumuueckux peaxyuii» u
«Inekmpoaumuueckas OUCCOUUAUUA).

Paszgea 2. MHoroo0pa3ue BeliecTB.

Tema 3. T'anorens! (4 1)

Hewmertannsl. ["anorenst. [lonoxeHue B IepuonYeCcKOi CUCTEME XUMUYECKUX JIEMEHTOB,
cTpoeHue ux aroMoB. HaxoxxaeHue B npupoze.

Ou3nyecKkue U XUMUUECKHE CBOMCTBA ranoreHoB. [lomyuenue u npuMeHeHne raioreHoB. XJiop.
du3nyecKue 1 XuMU4YecKue cBoiicTBa xyopa. [Ipumenenune xmopa. XnopoBogopoa. Pusndyeckue
coiictBa. [lonyuenue. ConsgHas kucnora u ee conu. KauecTBeHHas peakiius Ha XJIOPU — UOHBI.
PacnioznaBanue xaopuaoB, OpoMHI0B, HOJUI0B.

Hemoncmpayuu. Quzuueckue ceoticmea 2anozenos. Ilonyuenue xnopogooopoda u pacmeopenue
e20 6 gooe.

Jlabopamopmvie onvimul. Pacnosnasarnue consiHOU KUCIOMBL, XIOPUOO8, OPOMUI0S, UOOUO08 U
tooa.

Ilpakmuueckan paboma Ne 3. Ilonyuenue conanoit Kuciomeol u uzyuenue eé ceoiicme.

Tewma 4. Kucnopon u cepa (6 )

Kucnopon u cepa. [lonoxeHue B nepuoAnuecKoi CUCTEME XUMUYECKHUX JIEMEHTOB, CTPOCHHE
ux atoMmoB. Cepa. Ayutorponust cepbl. Dusndeckue 1 XuMU4Ieckre cBorcTBa. Haxoxenue B
npupoje. [Ipumenenue ceprl. CepoBoopos. CepoBoIOpOHAS KUCIOTA U €€ COMH.
KauectBennast peakuus Ha cyiabdua- nonsl. Oxeup cepsl (IV).

CepHnas kucinoTa. XMMHUYECKHe CBOMCTBA pa30aBiIeHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOM CepHOI
kucioThl. KauecTBeHHas peakiius Ha cynb(aT- HOHbl. XUMUYECKHUE PEAKIINH, JIeHKAIIHE B
OCHOBE MOJIy4YE€HHs CEPHON KHUCIOTHI B MPOMBINIIEHHOCTH. [I[pruMeHeHre CepHON KUCIIOTHI.
Hemoncmpayuu. Annomponus Kuciopooa u cepbi. 3HAKOMCMEO ¢ 00pasyamu NPUPOOHbLIX
cynvduoos, cyrvghamos.

Jlabopamopuvie onvimul. Pacnosnasanue cynohuo-, cyrvghum- u cyrvghpam-uono8 8 pacmeope
Ipakxmuueckas paboma. Pewenue sxcnepumenmanvhvix 3a0au no meme «Kuciopoo u cepay.
Tema 5. Azot u docdop (9 1)

A3zot u pochop. [TomoxxeHne B IEPHOIUIECKON CUCTEME XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, CTPOSHUE UX
aToMOB. A30T, (hu3nUecKre U XUMUYECKHE CBOMCTBA, TIONyuyeHUe U npuMeHenne. Kpyrosopor
azora B mpupoje. AMMuak. Pu3n4ecKre 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA, MTOTyYeHUE, TPUMEHECHUE.
Conu aMmMoHUs. A30THasl KMCIIOTa U €€ cBoicTBa. OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA A30THOM KUCIIOTHI.
[Tomydyenue a30THOM KUCIOTHI B TaOOpaTopuu. XUMHUYECKUE PEAKIINH, JISKAIIUE B OCHOBE
MOJTyYeHUsI @30THON KUCIOTHI B TpoMbIieHHOCTH. [Ipumenenue. Comu. A30THBIE yI0OpeHUs.
®ochop. Amnorponus. Puznueckue u xumudeckue cporictsa. Oxcun gochopa (V). ochopnast
KHCIJIOTa, €€ COJIU U y10OpeHusl.

Hemoncmpayuu. Ilonyuenue ammuara u e2o pacmeopenue 6 gooe. O3naxomienue ¢ oopasyamu
NPUPOOHBIX HUMPAmos, hocamos.

Jlabopamopnvie onvimul. Bzaumooeticmeue coneii ammonus co wenrouamu. O3HaxkomieHue ¢
azsomuvimu u pocopHviMu YOobpeHusmu.

Ilpakmuueckan paooma NS, Ilonyuenue ammuaka u uzyyenue e2o c60icma.

Pewenue 3a0au na onpedenenue maccosoii (005EMHOIL) 001U BbIXO0A NPOOYKMA PEAKYUU OM
meopemuyecKu 603MONHCHO20.



Tema 6. Yriepon u kpeMHHU (8 4)

VYraepon u kpemuuid. [lonoxeHrue B IEPUOANYECKON CUCTEME, CTPOCHUE aTOMOB. YTJIEPOI.
Amnotponusi. uznueckrue U XUMUYECKUE CBOKWCTBA yrieponaa. AncopOius. YrapHblid ras3.
VYrnekucnblid ra3. YroipHas KUcioTa U ee coiu. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT — HOHBI.
Kpyrosopor B nnpupoze.

Kpemunii. Oxcupn kpemuus (IV). KpemaneBast kuciiora u ee coiu.

Crexkiio. IlemeHT.

Hemoncmpayuu. Kpucmannuueckue pewemku armasa u epagpuma. 3naxomcmeo ¢ oopasyamu
NPUPOOHBIX KapboHamos u curukamos. O3HaKoMieHue ¢ pa3iuidHbIMU 8UOAMU TMONIUBA.
O3HaxomaeHue ¢ uOamu cmexid.

Jlabopamopnvle onvimol. O3HAKOMAEHUE CO CBOUCNBAMU U 83AUMONPEBPAUEHUAMU KAPOOHAMO8
u euopokapbonamos. Kauecmeennvle peakyuu Ha kapOboHam- u CUIUKAM-UOHDL.
Ilpakmuueckasa paooma Neb. Ilonyuenue oxkcuoa yenepooa (IV) u uzyuenue ezo ceoitcme.
Pacno3nasanue kapoonamoe.

Pewenue 3a0au na sviuucienue maccol unu 00Ema NPoOyKma peakyuu no U38eCmHoU mMacce
unu 06vEMY UCXOOH020 Beuecmaa, CO0epHCauLeco nPUMecu.

Konumponsnas paboma No2 no meme «Hememannwiy.

Tema 7. O6mue cBoiictBa MetamuioB (11 )

Meramnsl. [TosoxeHue B IepuoUIECcKOr CUCTEME, CTPOCHHE aTOMOB. MeTtaimnyeckas CBs3b.
duznyeckue cBOWCTBA. Psijl akTHBHOCTH METAIIOB. CBOMcTBa MeTaioB. OO1ie crocoOsl
nosyueHus. CruiaBbl METaJIIOB.

[[{enounsle MeTasibl. [losoxkeHne B IEpUOIUYECKON CUCTEME, CTPOCHHUE aTOMOB. DPU3NUYECKUE U
xuMudeckue cBoictra. [Ipumenenne. Haxoxnenue B npupoe.

[[{enouno3zemenbHbIe MeTaLIbL. [l0N10KEHNE B IEPUOIUYECKON CUCTEME, CTPOCHHUE aTOMOB.
®dusnueckue U XuMuIeckue cBoictsa. Ilpumenenne. Haxoxnenue B npupone. Marauit u
KaJbIUil , UX BaKHEHIHe coennHeHus. JKecTKOCTh BOJIBI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHEeHHUS.
Amomunuii. [TonoxeHue B nepuoJu4ecKol CUCTEME, CTPOEHHE aTOMOB. Pu3NUYecKue U
xummu4deckue cBoiicta. [Ipumenenne. Haxoxaenue B mpupoe. AMPOTepHOCTh OKCUAA U
TUAPOKCH/IA aTFOMUHHS.

Kenezo. [TonoxeHnue B nepuoiuUECKOr CUCTEME, CTPOCHHE aTOMOB. DU3NYECKHE U XUMUYECKHE
cBoiictBa. [Ipumenenune. Haxoxaenue B mpupoae. BaxuHenme coeTMHEHNS Kelle3a: OKCUIbL,
ruapokcuabl U comu xkenesa (II) u sxenesza (I1T). KayecTBennas peakiius Ha HOHBI.
Hemoncmpayuu. 3nakomemeo ¢ 0bpazyamu 8a*CHeUUUX CoNell Hampus, Kaaus, NPUpoOHbIX
CcoeOUHeHUll Kanbyus, pyoamu jxcenezd, COeOUHeHUAMU alioMunus. Bzaumooeticmeaue wenounuix,
Wen0yHo3eMeNbHbIX MEMANI08 U antoMunus ¢ 6000u. Cocueanue dceneza 8 KUCI0pooe U Xope.
Jlabopamopnvie onvimul. Ilonyuenue 2u0pokcuda antOMUHUsL U 83aUMOOetiCmeue e2o ¢
kucromamu u wenovamu. Ionyyenue cuopoxcudos sxcenesa(ll) u (I1l) u 63aumooeticmsue ux c
KUCTOMAMU U Wea04amu.

Ilpakmuueckan paboma Ne7. Pewienue sxcnepumenmanbHulx 3a0a4 no meme «Memannol u
UX COCOUHEHUAN.

Konmponvnas pavoma Ne3 no meme «Obugue ceoiicmea memannoe»

Pa3nen 3. Kparkuii 0630p BaskHeillIMX OpraHu4ecKuX BellecTB.

[Ipeamer oprannueckoit xumun. Heoprannueckue u OpraHMueckue COeIMHEeHUs. YTiepos —
OCHOBa XM3HU Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTPOCHMSI aTOMa YIiepoa B OpPraHu4ecKuxX
COCIMHECHUSAX.

Yrnesopoponsl. [Ipenensusie yriesogopoasl. Metan, sTaH, nponald. CTpyKTypHbIE (GOPMYJIIbI
YIII€BOAOPOAOB. ['OMOIIOrMUECKUH psill IPEACIIBHBIX YIIIEBOXOPOAOB. I'omosioru. dusnyeckue u
XMMHUYECKHE CBOWCTBA MPEJEIbHBIX YIIEBOAOPOIOB. Peaknuy ropeHne u 3aMeneHus.
Haxoxnenue B npupone. [lpumenenue.

HenpenenbHbie yrieBogopoIbl. DTUICHOBBIN psii HENPEAEIbHBIX YIJIEBOAOPOI0B. DTHIIEH.
®dusnueckue U XUMHUECKHE CBOMCTBA THieHa. Peakius npucoenunenus. KauectBeHHbIe
peakuuu. Peakuus nonumepusanuu. [lomustunen. [Ilpumenenne stueHa.



ALIETUIIEHOBBIN psiJl HETIPEAEIbHBIX YIIIEBOAOPOAOB. AneTuieH. CBONCTBA alleTHIICHA.
[Ipumenenue.

[IpousBoaubie yrieBoopoaoB. KpaTkuii 0030p opraHnyecKuX COCAMHEHUI: 0JIHOATOMHBIE
cnupThl, MHOTOATOMHBIE CITUPTHI, KAPOOHOBBIE KUCIOTHI, CI0XKHBIE F3UPBI, )KUPDI, YTIIEBOIBbI,
AMUHOKUCJIOTHI, Oenku. Pons 6€TKOB B opranmusme.

[TonsiTre 0 BBICOKOMOJIEKYSPHBIX BellecTBax. CTpyKTypa HOJUMEPOB: MOHOMED, MOJIUMED,
CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTETICHb NOJIMMEepH3auy. [1onuITHIIeH, TOTUIPOIIHIIEH,
MOJIMBUHUJIXJIOPU.

Hemoncmpayuu. Mooenu monexyn opeanuieckux coeOuHeHutl, cxemvl, madauybl.

Topenue yene6000po006 u oonapyicerue npooyKmos ux 20peHusl.

Ob6pasuybl Heghmu u NPodyKmMos ux nepepabomku.

8 knacc
Ne n/mm Koun- Hdara
Tema ypoxka YeCcTBO NMpoOBeAeHUus
4acoB
mwian | ¢pakr
BBenenue. [lepBonavajbHble XUMHUYECKHE 18
MOHATHA.
1. Xumus Kak Hayka. [IoHATHE O BemecTse. 1
Beoansiit uncrpykrax mno Th.
JIPNel «PaccmoTpeHHe BEIIECTB C pa3INuHbIMU
(bU3NYECKUMU CBOMCTBAMMY.
2. ITP Nel «IIpasuna Th mpu pabore B xumuaeckom | 1
kaOuHeTe. O3HaKOMIIEHUE ¢ 1a00paTOPHBIM
obopynoBanueM. M3yueHne CTpoeHHs TIaMEHI.
3. Yuctele BemecTBa 1 cMecu. CriocoOsl pazaenenus | 1
cmeceit. JIPNe2 «Paszaenenue cMecu ¢ TOMOIIbIO
MAarHuTa.
4. ITP Ne2 « OumncTka 3arpsi3HEHHON MOBapeHHOMN 1
COJTH.
5. dusndeckue u xumudeckue apieHus. JIPNe3 1
«[Ipumeps! pusndeckux sapneHuin». JIPNe4
«IIpumepbl XUMUYECKUX SIBICHUII»
6. ATOMBI 1 MOJIEKYJTBI. ATOMHO-MOJIEKYIISIPHOE 1
ydyeHue. BemnjecTtsa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIE-
KYJISIPHOTO CTPOEHUS
7. [IpocThie U CIIOXKHBIC BEIIECTBA. 1
Xummnueckue 3yemMeHTsl. JIP No5




«O3HakoMJIeHHE ¢ 00pa3aMu MPOCTHIX U
CJIOXKHBIX BEILIECTB).

SI3BIK XUMHH. 3HAKU XUMHUYSCKUX DJICMCHTOB.
OTHOCHUTEIbHAS ATOMHAs MacCca XMMHYCCKUX
9JICMCHTOB.

3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BCIIICCTB.

10.

Xumnueckue Gopmynel. OTHOCUTEIbHAS
MOJIEKYJIsIpHAs Macca.

11.

MaccoBas 10JIs1 XUMHYSCKOr0 JIEMEHTa B
COCAUHCHUH.

12.

BasleHTHOCTh XUMHUYECKUX DJIIEMEHTOB.
CocraBieHne XUMHUYECKUX (HOPMYJT MO
BAJICHTHOCTH.

13.

BanentHocTh XMMHUeCKuX 31eMeHTOB. CocTas-
JICHWE XUMHUYECKUX (DOPMYJI 10 BaJICHTHOCTH.

14.

3aKOH COXpaHEHMs MacChl BEIIECTB.
XuMHUecKkue ypaBHEHHUS.

15.

Tunel xumnueckux peakquii.JIP Ne6
«Pa3no)xeHne OCHOBHOTro kapOoHaTa
Mean».JIPNe7 «Peaknus 3aMelleHust Me U
KEIC30M».

16.

Mo — eauHHIA KOJIYecTBa BemecTBa. Mo-
JISIpHAs Macca.

17.

Pemenne pacueTHbIX 3a7a4 10 XUMUYECKUM
YPAaBHEHUSM pEaKIIHil.

18.

Konrtpoabnas padora Nel no teme
«HepBOHa‘—IaJ'II)HI)Ie XUMHUYCCKUE ITIOHATUA»

Tema 2. Kucaopoa

19.

Kucnopon, ero o0mast xapakTepucTuKa u




HaxoxkeHue B npupoae. [lomyuenue kuciopoaa
U ero (pu3nYecKe CBOMCTRA.

20.

Xumuueckue cBoiicTa kuciaopoa. OKCuabl.
[Ipumenenue. KpyroBopor kuciopozaa B
npupoae. JIPNe8 Oznakomiienue ¢ oopazuamu
OKCHJIOB

21.

ITPNe3 « ITonydeHue u cBOMCTBA KMCIOPOIa»

22.

Bo3nyx u ero cocras. 3amuTa aTMOC(HEpPHOTO
BO3JlyXa OT 3arps3HEHHUS.

23.

['openue u menneHHoe okwuciieHue. TeruioBoi
3¢ (HEeKT XUMUIECKUX PEAKITHIA.

Tema 3. Bogopoa

24,

Bonopon, ero oOmiast xapakTepucTHKa U
HaxoxJieHue B npupone. [lonyuyenune
BOJIOpOJia U ero (pu3nUecKue CBOMCTBA.
JIPNe 9 [Tonyuenue Bogopoaa U HU3y4EHHUE €ro
CBOICTB

25.

XHUMHYECKHE CBOMCTBA BOAOPO/A.
ITpumenenue. JIPNel0 B3aumoneiicteue
BOJIOPOJIa C OKCUAOM MEAH

26.

[ToBTOpeHue u 0600IICeHNE TO TEMaM
«Kucnopon», «Bomopom».

Tema 4. PacTBopsbi. Bona

27.

Bona — pactBopurens. PacTBopsl.
HacpeplnieHHbIe U1 HEHACBILIEHHBIE
pacTtBopbl. PacCTBOPpUMOCTH BEIIECTB B
BOJIE

28.

MaccoBas 7107151 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA

29.

ITPNe4 IlpuroroBii€eHUE PacTBOPOB
COJIEMl C ONpeaesIeHHOW MacCOBOM D0JIeH




pacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA

30. Boaa. Avanus u cuHTes Boabsl. Boaa B 1
MPUPOJIE U CIIOCOOBI €€ OYUCTKH

31. duznyeckre U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA 1
BOJIbI

32. KounTpoabHast padoraNe2 o remam: |1
Kucnopon. Bonopoa. PactBopsl. Boaa.
Tema 5. OCHOBHBIE KJIACCHI 10
HEOPraHUu4YeCKUX coeIMHEeHU I

33. Oxkcuapl: Kiaccudukanus, 1
HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBa OKCHJIOB,
MOJIydeHHE, MPUMEHCHHE.

34. . 1
OcHoBaHus: kj1accudukamus,
HOMEHKIJIaTypa, NOJIydCHUES

35. Ddusnyeckne 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBA- 1
Huil. Peakuus nedrpanuzanuu. JIP 14-17
«XUMHAYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHUI)

36. Kucnorer: knaccudukanus, HOMEHKIATYypa. 1

37. dusnuecKre U XuMuueckue coiicrea JIP 11-13 | 1
«XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT)

38. 1

Conu: knaccudukanus, HOMEHKIATypa, CIIOCOObI
HOJIY4EHUS




39.

dusnueckue U XUMHYECKHUE CBOMCTBA COJIEN

40.

I'eneTnueckas CBSA3b MEXKIY OCHOBHBIMM KJIAaC-
CaMU HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUMN

41.

IIPNe5 Penenue sKCEpUMEHTAIbHBIX 33724
1o TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
COCIUHCHUM

42.

KouTponbsHas pabora Ne3mo Teme:
OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUUECKUX
COEIUHEHUU

Tema 6. [lepuoanyecknii 3aK0H M NePUOIM-
yecKasi CMCTeMa XMMHYEeCKHX 3JIeMEeHTOB
1. . MenneneeBa. CTpoeHue aroma.

43.

Knaccudukamms XUMHYECKUX 2JIEMEHTOB.
Amdorepuble coequHenus JIP Nel8
«B3anmMojieiicTBrE THIAPOKCH/IA IIMHKA C
pacTBOpamMu KHCJIOT U IIEITOYE»

44,

ITepnonnueckuit 3akoH J[. 1. Menneneesa

45.

[Teproanueckas TabaUIa XUMUYECKHUX DJIEMEH -
TOB. ' pynnel u nepuoast

46.

Crpoenne aroma. CoctaB aTOMHBIX siaep. U30-
TOIIBI. XMUMHUYECKUN DIJIEMEHT

47.

CtpoeHne IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB TIep-
BbIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOJIUUYECKON CHUCTEMBI
1. U. Menneneesa. CoBpemenHast (oOpMyIHpPOBKa




NepuoaANYCCKOro 3aKkoHa

48.

CocrosiHre 31eKTpoHOB B aTomax. Ilepuoguuec-
KO€ U3MEHEHHNE CBONMCTB XUMUYECKUX 3JIEMEH -
TOB B [IEPUOJIaX U TJIABHBIX NOATPYIIIax

49.

3HaueHUEe NepUOANYECKOro 3akoHa. JKu3ub u
nesitenbHOCTh . 1. MenpeneeBa

50.

IToBTOpeHuE 1 0000IICHUE TTO TEME
«Ilepuonnueckuii 3akoH u [ICXD JI. W.
Menpeneesa. CTpoeHue atomay

Tema 7. CTpoeHue BemecTB. XuMH4YecKas
CBA3b.

51.

BHCKTpOOTpI/IHaTeJ'IBHOCTB XUMHNYCCKHNX
3JICMCHTOB

52.

KosaixenrHas cBs3b

53.

HMonunas cBiI3b

54.

KpHCTaHHI/I‘{eCKHe PCHICTKHU

55.

BaneHTHOCTh U cTeIeHb OKHUCIICHUS.
HpaBI/IHa OMMpCACIICHUA CTeIIeHEH OKHCJICHUS
OJICMCHTOB

56.

OKHCIUTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIbHEIC pCeakunmn

57.

[ToBTOpeHUe 1 0600IIEHNE IO TEME:
«Cmpoenue seuwjecms. Xumuieckasi C8s3by.

58.

KonTpoabHasa padora Ne 4 1o

TemaM : «llepnoanuecknii 3akoH u [ICXO JI. 1.
Menpeneea. Ctpoenne atroMa. CTpoeHue
BEIIECTB. XMMHUYECKas CBI3b»

Tema 8. 3akon ABoraapo. MoJuasipHbIi
00beM rasos.

59.

3akoH ABoraapo. MossipHbIii 00bEM ra3oB




60.

OTHOCUTENBbHASA IJIOTHOCTH Ta30B

61.

OO0OBeMHBIEC OTHOIIIEHHUS Ta30B npu
XUMHUYCCKUX PCAKIUAX

Tema 9. 'anorensl

62.

ITosio)keHUE raJIoreHOB B NIEPUOANYECKOM
TalJulle U CTPOEHUE UX aTOMOB. XJIOD.

I[Tpumenenue

dusnyeckre ¥ XUMHUYECKHE CBOMCTBA XJIopa.

63.

Xinoposonopon. [Tonyyenue. dusnueckue
CBOMCTBA.

64.

CoJsHas KUCJIOTa U €€ COJIN

65.

CpaBHUTEJIbHAS XapaKTEPUCTUKA raJIOTSHOB
JIPNe20 « Pacno3HaBaHue COISSHON KUCIIOTEHL,
XJIOPUI0B, OPOMHJIOB, HOJHJIOB U HOIa»

JIP Ne21 «BeITecHeHUE TaJIOT€HAMU IPYT Apyra
13 pacTBOPOB UX COEAMHEHUI».

66.

ITPNe6 [TonyuyeHue cosiHOM KUCIOTHI U €€
CBOMCTBA

67.

Kourpoabnasi padora Ne5 no remam:
«3akoH ABorazpo. MomsipHbIii 00bEM Ta30B.
l'amorenb»

IToBTOpEeHue

68.

[ToBTOpeHume.

9 knacc

/1

Tema ypoka

Koan-
4eCTBO
4acoB

JlaTa
MPOBEICHUS

I1J1aH

dakr

1-2

Nuctpykrax no Th u [1b. [loBTOpeHHEe OCHOBHBIX
BOIIPOCOB Kypca § Kiacca

CyIHOCTh MpoILiecca ANEKTPOTUTHUECKON
JMCCOLIUALIMH.




3J'IEKTp0ﬂVITVI‘-IECKaFI anccoumnauma KUCNorT, u.l,enoqeﬁ n

conei.

5 | Cnalble 1 cuiIbHBIE AMEKTPOIUTHI. CTENeHb JHc-
COLIMALIHH.

6 | Peakuuu MoHHOro o6mMeHa 1 ycnoBumaA Ux npoTekaHua. JIP
Nel. Peakuuu obmeHa mekay pacTBOpPamMM 3NEKTPOIMTOB

7 | OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIE PEAKITUH.
OKHuCIIeHHE ¥ BOCCTAHOBJICHHE.

8 | Ypok-npaktukym: OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIC PEAKIINH.

9 | f'maponus conei.

10 | Hpakmuueckasn paboma Nel. Pewenue 3xcnepu-
MEHMANbHBIX 340ay HO meme
«Inekmpoaumuueckas OUCcouuayuay.

11 | O6obmaronmii ypok o reme: « ANeKTPOoIUTUYeCcKas
JIACCOLNAITHS.

12 | Konmponsnas paboma Nel no meme:
«Inekmpoaumuueckas OUCcouuayuay.

13 | Ionoxenue kucnopoza u cepsl B [IICXD, ctpoeHune nx
aToMoB. O30H — aJUIOTPOIHAS MOU(PUKAIIHS
KHCIJIOPO/JIa.

14 | Cepa. Annotponus cepsl. PU3NYECKUE U XUMHUYECKHE
cBoMcTBa cepsl. [IpumeHenne.

15 | Ceposogopopa. Cynbdpuapl. IP Ne 2. PacnosHasaHue
cynbdua- n cynbuT- MOHOB B pacTBope.

16 | CepHucTblit ras. CepHucTan KUCNOTa U ee CoNu

17 | Okcug, cepbl (VI). CepHana KucnoTa v ee conu. JIP Ne3.
PacnosHaBaHue cynbdart - MIOHOB B pacTBope

18 | OxucnurensHbBIe CBOMCTBA KOHIICHTPUPOBAHHON
CEpPHOM KUCJIOTBI

19 | Ilpakmuueckas paboma No2. Pewienue 3xcnepu-
MenmanvHoiX 3a0ay no meme «Kucaopoo u cepay.

20 | NMoHATME O CKOPOCTU XUMUHECKUX PeaKLNA.
KaTtanusartopbl.

21 | BeUucICHHS 10 XUMAYECKUM YPAaBHEHUSAM PEaKIIHi.
Tecmuposanue.

22 | ITomoxxenue a3ota u pocdopa B IEPUOTHIECKOM
CHUCTEME XMMUYECKUX AJIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aToOMOB. A30T.

23 | AMMuak.

24 | Conn ammoHwma. JIP Ne4. Bzaumogeictemne conen




dMMOHMA CO Wenov4amu.

25

Ilpakmuueckasa paooma Ne3. Ilonyuenue ammuaxa u
u3zyyenue e20 ceolucma.

26

A3ornas KHCJIOTA, CTPOCHUC MOJICKYJIbI U ITOJIYUCHHUC.

27

Conn a30THOU KUCIIOTHL.

28

®dochop. Amtorponus docdopa. CpoiicTBa docdopa.

29

Okcug docoopa (V). OptodocdopHasa KucnoTa 1 ee conu.
JIP Ne5 «O3HaKomieHue ¢ a30THbIMU U GoCchOpHbIMMU
yoobpeHuammn»

A i

30

Ilpakmuueckasa paooma Ned. Onpeoenenue mu-
HepanbHBIX YOOOpEeHull

31

[Tonoxxenue yrnepona u kpemuus B IICXD, ctpoenue
UX aTOMOB. AJIJIOTPONHbIE MOU(DUKALIUY YyTiIepoJa

32

Xumunyeckune cBoiicTBa yrnepoaa. Agcopbums

33

YrapHbIit ra3.Yriekncablit ras. YrosnbHaa KMCi10Ta U ee
COMMN.

JIPNe 6,7. «O3HaKom/ieHne co CBOMCTBaMU U
B3aMMonNpeBpaLLeHNAMM KapbOHATOB M MTMAPOKapOoHaTOB.
KauecTBeHHble peakumm Ha KapboHaT- MOHBbI.»

34

Ilpaxkmuueckan paooma Ne5. Ilonyuenue oxkcuoa
yenepooa (1V) u uszyuenue ezo ceéoiicms. Pacno-
3Haganue KapooHamos.

35

Kpewmnnii u ero coenunenus. JIPNe7. «KauectBeHHbIE
peaklyy Ha CUJIIMKAT-MOHBI»

36

O06o0011eH1Ee U TOBTOPEHNE MaTepHasa TeM:
«Kucnopon u cepa. Azot u pochop. Yranepoa u
KPEMHHUI.

37

Koumponvnaa paooma Ne2 no memam: «Kucaopoo u
cepa. Az3om u pocghop. Yenepoo u kpemuuiry.

38

ITonoxenune metamnos B IICXD JI. 1. Menaeneena.
MeTtamnmuueckas cBsi3b. OU3NUECKHE CBOMCTBA
meTayio. JIPNe8 « Paccmorpenue oOpasios
METAJIJIOB)

39

XumMnueckue csorictsa MetaioB. JIPNe9
«B3anmoielicTBie METAJIIOB C PACTBOPAMHU COJICH».

40

[Ilenounbie Metasibl. Haxoxaenue B mpupoe.
dusnyeckue 1 XuMru4Yeckue cBorcTra. [Ipumenenue.
JIPNe10 «3HakoMCTBO ¢ 00pa3iiaMu BaXKHEUIIIUX CO-
JIEH HATpUsl, KaJIHsI»

41

LLlenoyHo3emenb-

Hble MeTaiTbl. Haxoxxnenue B npupoae. Kanbuuii u
ero coeauHenus. JIP Nell 3nakomMcTBO ¢ 0Opa3namu




MIPUPOTHBIX COSAMHEHUHN KaJIbITHS.

42 | ecTKoCcTh BOJBI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHHUS. 1

43 | AntomnHuia. HaxoxaeHue B npupoae. CeoicTea 1
antomuHus. JIP Nel2 «BsavmogeincTsme aNtoMUHUA C BO-

JON».

44 | AmpoTepHOCTh OKCHIA U TUAPOKCHIA ATTFOMUHHSL. 1

45 | IIpakmuueckasn pavoma Ne6. Perienne 3xcnepu- 1
MEHTAJIbHBIX 32/124 N0 TeMe «JjieMeHThI |A—
HTA-rpynn nepuoau4eckoii Ta0JuIbl XUMHYECKHX
3JIEMEHTOBY.

46 | XKenezo. Haxoxaenue B mpupojie. CBOHCTBa xene3a. 1
47 | Coenunenus xenesa. JIP Nel3,14. 1
« Ilomyuenne ruapokcuaos xenesa (I1) u xxenesa (LLI)

Y B3aUMOJICHCTBHE UX C KHCIOTAMU U IIEJI0YaMM.

48 | Ilonstre o Metayuryprun. CriocoObl MOTy4eHHs 1
MeTaisioB. [IpoGiembl 6€30TXOJHBIX MPOU3BO/ICTB B
METAJLUTYPTUHM M OXPaHA OKPYKAIOIIECH CPEIbl.

49 | CruiaBsl. 1

50 | IIpakmuueckan paboma Ne7. Pewwenue 3xcnepu- 1
MeHmanbHoIX 3a0a4 no meme «Memannvl u ux
CcOeOuHeHUA).

51 | O606mIeHNE 1 TOBTOPEHNE MaTepraia TeMbl: «O01me 1
CBOIICTBAa METAJIOBY.

52 | Konmponsuas paooma Ne3 no meme: «Ooujue 1
C80IICIMEaA MEMaioe.

53 | IlepBoHavanabHBIE CBEICHHS O CTPOSHUH Opra- 1
HUYECKUX BeecTB. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUST TEOPUHU
CTpoeHMs opr-x coenuHeHni A. M. bytneposa.

54 | U3omepusd. YpolieHHas KiaccupuKkalus opra- 1
HUYECKHUX COETMHEHMI.

55 | IIpenenbHBIE YTIIEBOIOPOIBI. 1

56 | HenpenenbHbBIE YTIIeBOAOPOIbL. DTHIICH. DU3NYECKUE 1
u xuMuueckue csoiictea. [Ipumenenne. JIPNelS.

DTHIIEH, €ro MOJIyYeHHE, CBOMCTRA.

57 | AuetuneH. IneHosble yrnesogopodpl. JIP Ne16. 1
AuetuneH, ero nosy4eHue, CBOMCTBA.

58 | MpupogHble UCTOUHNKM yrNEBOAOPOAOB. TPUPOAHbIN ras. 1
HedTb.

59 | PemleHue pacyeTHbIX 3a/1a4. Y CTAaHOBIICHUE 1
npocreiiel GopmMysbl BEIIECTBA IO MAaCCOBBIM
JIOJISIM 3JIEMEHTOB

60 | Criuptel 1

61 | KapOoHOBBIE KHUCTIOTHI. 1

62 | Cioxxusie 3¢upsl. XKuphl. 1

63 | YrneBombl 1

64 | AMuHOKHUCIIOTHI. benku. 1




65

[TostuMepsl — BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIE COCIUHEHUS.
[Tomuatriten. [omunponwiex. [1onMBUHAIXIIOPH.
[Ipumenenue.

66 | OGo0meHue 1 MOBTOPEHNE MaTepralla TEMBI:
«Opraanyeckasi XUMHUSD).

67 | Konmponvnas paboma Ne4 no meme:
«Opeanuyeckas Xumusay.

68 | Ananuz konmponwvnoit pabomoi. Hmozu.




